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(54) Fahrzeugbremsanlage 

(57) Die Erfindung schlagt verschiedene vorteil- 
hafte Kortfigurationen fur die Integration eines Fahrdy- 
namik-Regelsystems in eine elektrisch gesteuerte 
Fahrzeugbremsanlage vor. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremsan- 
lage nach dem Oberbegrlff der Patentanspruche 1, 3 
und 6. 

[0002] Eine solche Fahrzeugbremsanlage ist aus der 
EP 0 798 615 A1 bekannt. Deren Bremselektronik wer- 
den der Bremsbetatigungswunsch des Fahrers und die 
von ihm geforderte Bremswirkung in Gestalt des 
Bremswertsignals zugefuhrt, und die Bremselektronik 
steuert die Betatigung der Fahrzeugbremsanlage so, 
daB diese die Forderungen des Fahrers erfullt. Fur eine 
so ausgebildete Fahrzeugbremsanlage ist die Kurzbe- 
zeichnung "EBS" gebrauchlich, die auch in der genann- 
ten EP-VerCffentlichung verwendet wird. 
[0003] Haufig ist die Bremselektronik so ausgebildet, 
daB sie auch ein richtungsstabiles Bremsverhalten des 
Fahrzeugs sowie eine gleichmaBige Bremsabnutzung 
und/oder einen Blockierschutz der Fahrzeugrader 
sicherstellt Dabei verarbeitet die Bremselektronik wei- 
tere Signale, z.B. die Raddrehzahlsignale, die ihr von 
Sensoren der Bremsanlage, beispielsweise Raddreh- 
zahlsensoren, und/oder uber den Fahrzeug-Datenbus 
zugefuhrt werden. AuGerdem ist es ublich, die Brems- 
elektronik so auszubilden, daB sie die Betatigung der 
Bremsanlage zur Antriebsschlupf-Regelung steuert, 
wenn die Raddrehzahlsensoren eine Durchdrehnei- 
gung an wenigstens einem angetriebenen Rad signali- 
sieren (ASR). 

[0004] Der Fahrdynamikelektronik der Fahrzeug- 
bremsanlage werden die Raddrehzahlsignale sowie die 
Signale des Lenkwinkelsensors, des Giergeschwindig- 
keitssensors und des Querbeschleunigungssensors 
zugefuhrt. Nach MaBgabe dieser Signale uberwacht die 
Fahrdynamikelektronik in jedem Fahrzustand des Fahr- 
zeugs dessen Querstabilitat, mit anderen Worten: des- 
sen Schleuderneigung, und steuert die 
Fahrzeugbremsanlage so bzw. greift so in deren Steue- 
rung durch die Bremselektronik ein, daB sie stets eine 
optimale Querstabilitat des Fahrzeugs sicherstellt. 
[0005] Die bereits genannte EP-Ver6ffentlichung 
beschreibt die physikalischen Grundlagen und die 
grundsatzliche Wirkungweise einer Fahrzeugbremsan- 
lage der eingangs genannten Art, ohne jedoch auf 
Ldsungsansatze und Anordnungsmoglichkeiten der zur 
Realisierung der Bremsanlage erforderlichen Kbmpo- 
nenten einzugehen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, vor- 
teilhafte Ldsungen und Anordnungen dieser Kbmpo- 
nenten anzugeben. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch cfie in den Patentan- 
spruchen 1 , 3 und 6 angegebene Erfindung gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Fortbildungen sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

[0008] Weitere Vorteile der Erfindung werden in deren 
folgender Erlauterung anhand zeichnerisch dargestell- 
ter Ausfuhrungsbeispiele angegeben. Unter durchge- 
hender Verwendung gleicher Bezugszeichen fur 



funktionsgleiche Komponenten sowie dicker Striche fur 
DrucWuftleitungen und dunner Striche fur elektrische 
Steuer- bzw. Signalleitungen zeigen 

5 Fig. 1 schematisch eine Fahrzeugbremsanlage, 

Fig. 2 ausschnittsweise eine Fortbiidung der 
Anlagenach Fig. 1, 

10 Fig. 3 schematisch eine andere Fahrzeugbremsan- 
lage, 

Fig. 4 ausschnittsweise Fortbildungen der 
15 Fig. 5 Anlage nach Fig. 3, 

Fig. 6 schematisch eine weitere Fahrzeugbrems- 
anlage. 
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[0009] In Fig. 1 bilden ein elektrischer Bremswertge- 
ber (1), eine Bremselektronik (2), DrucHuftspeicher (21, 
30), Bremsdruckmodulatoren (17, 18, 25, 26), Vorder- 
achs-Radbremsen (23, 28) und Hinterachs-Radbrem- 
sen (16, 20) eine elektrisch steuerbare 
Fahrzeugbremsanlage, die im folgenden mit der ubli- 
chen Kurzbenennung "EBS" bezeichnet wird. Je nach 
Ausgestaltung der EBS kdnnen zu dieser noch Senso- 
ren, beispielsweise Bremsdrucksensoren, Raddreh- 
zahlsensoren, Lastsensoren, VerschleiBsensoren, 
gehoren. Auch gibt es Ausgestaltungen der EBS, in 
denen die Bremselektronik Daten bzw. Signale aus 
einer Oder mehreren Fahrzeugelektroniken, z. B. Last- 
daten, verarbeitet. cfie ihr uber den Fahrzeug-Datenbus 
(3) zugefuhrt werden. Solche Fahrzeugelektroniken 
sind durch Rechtecke (5, 6, 7) symbolisiert. 
[0010] Fur den Fall, daB das mit der EBS ausgeru- 
stete Fahrzeug im Anhangerbetrieb einsetzbar sein soil, 
ist die EBS noch mit einem elektrisch steuerbaren 
Anhangersteuerventil (11), DrucWuft-Kupplungskopfen 
(13, 14) und einer elektrischen Kupplung (12) versehen. 
Uber diese Einrichtungen, die auch als Kundenwunsch- 
Ausrustung vorgesehen sein kOnnen, kann eine Anhan- 
gerbremsanlage in herkommlicher ZweileitungsTBauart 
und/oder in elektrisch steuerbarer Ausfuhrung mitge- 
steuert werden. Im letzteren Fall muB die elektrische 
Kupplung (12) als Datenbus-Schnittstelle ausgefuhrt 
sein. 

[001 1 ] Zur Versorgung der Fahrzeugbremsanlage mit 
als Betatigungsenergie dienender DrucWuft ist das 
Fahrzeug mit einer in bekannter Weise aufgebauten 
und deshalb nicht dargestellten Druckerzeugungs- und 
DrucWuftaufbereitungsanlage ausgerustet. 
[0012] Eine solche Fahrzeugbremsanlage ist aus der 
DE 195 10 933 A1 bekannt. auf die wegen Einzelheiten 
verwiesen wird. 

[0013] Die zeichnerisch als Scheibenbremsen ange- 
deuteten Radbremsen (16, 20. 23. 28) sind an der 
jeweils zugeordneten Fahrzeugachse auf die Fahrzeug- 
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seiten verteilt. 

[0014] Die Vorderachs-Radbremsen (23, 28) sind bei 
St6rungen der EBS uber vorgeschaltete Zweiwegeven- 
tile (24, 29) mittels eines Umschartventils (31), fur wel- 
ches die Bezeichnung "Redundanzventil" gebrauchiich 
ist, durch einen Druckteil (32) des Bremswertgebers (1) 
betatigbar. Einzelheiten eines solchen Notbremskreises 
sind beispielsweise in der DE 39 16 642 A1 (dort z. B. 
bei Fig. 5) beschrieben, auf die diesbezuglich verwie- 
sen wird. Ein entsprechend aufgebauter Notbremskreis 
kann auch fur die Hinterachs-Radbremsen (16, 20) vor- 
gesehen sein. 

[001 5] In die Bremselektronik (2) sind die Funktionen 
"Blokkjerschutz" und "Antriebsschlupfregelung" inte- 
griert, fur welche nachstehend die ublichen Kurzbe- 
zeichnungen "ABS" und n ASR" verwendet werden. Zu 
diesen Zwecken, wenn nicht schon zu EBS-Zwecken, 
werden der Bremselektronik (2) Raddrehzahlsignale 
von Raddrehzahlsensoren (15, 19, 22, 27) zugefuhrt. 
Im ASR-Betrieb kann die Bremselektronik (2) uber den 
Fahrzeug-Datenbus (3) auch Steuersignale an die 
Motor-Steuerelektronik (5) abgeben. Als fur den ABS- 
Betrieb und den ASR-Betrieb erforderliche Regelventile 
dienen die Bremsdruckmodulatoren (17, 18, 25, 26). 
[0016] Die Druckspeicher (21, 30), die Radbremsen 
(16, 20. 23, 28) und die Raddrehzahlsensoren (15. 19. 
22. 27) sind auch Bestandteile eines Fahrdynamik- 
Regelsystems, zu dem auBerdem eine Fahrdynamike- 
lekronik (4), ein Lenkwinkelsensor (8), ein Gierge- 
schwindigkeitssensor (9) und ein 

Querbeschleunigungssensor (10) gehoren. Aufgabe 
des Fahrdynamik-Regelsystems ist, beim Auftreten 
eines instabilen Fa hrzu stands des Fahrzeugs bzw., falls 
Anhangerbetrieb vorliegt, des Fahrzeugzuges, mit 
anderen Worten beim Auftreten einer Schleudernei- 
gung, auch auGerhalb von Bremsbetatigungen durch 
gezielte Betatigung einzelner oder mehrerer Radbrem- 
sen, gegebenenfalls und/oder der Anhangerbremsan- 
lage, Giermomente zu erzeugen, welche die Bewegung 
des Fahrzeugs bzw. des Fahrzeugzuges stabilisieren. 
Uber den Fahrzeug-Datenbus (3) kann die Fahrdyna- 
mikelektronik (4) auch Steuersignale an die Motor-Steu- 
erelektronik (5) abgeben. 

[0017] Wegen Einzelheiten der Wirkungsweise des 
Fahrdynamik-Regelsystems wird auf die eingangs 
erwahnte EP 0 798 615 A1 sowie den Sonderdruck aus 
ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 96 (1994) Heft 11 
"Das neue Fahrsicherheitssystem Electronic Stability 
Program von Mercedes-Benz" verwiesen. 
[0018] ErfindungsgemaB sind in Fig. 1 die Fahrdyna- 
mikelektronik (4) in die Bremselektronik (2) integriert 
und der Lenkwinkelsensor (8), der Giergeschwindig- 
keitssensor (9) und der Querbeschleunigungssensor 
(10) als selbstdndige Baueinheiten vorgesehen. 
Zwecks Integration der Fahrdynamikelektronik (4) ist die 
Bremselektronik (2) mit zusStzlichen EingSngen fur die 
speziellen Sensoren des Fahrdynamik-Regelsystems 
ausgerustet. 



[0019] Fig. 2 zeigt einen Ausschnrtt aus einer Fahr- 
zeugbremsanlage, in der der Giergeschwindigkeitssen- 
sor und der Querbeschleunigungssensor zu einem 
Sensormodul (35) zusammengefaBt sind. Beide Senso- 

5 ren kfinnen dabei in einem gemeinsamen Gehause 
angeordnet sein. Der Sensormodul kann auch, bei- 
spielsweise in dem gemeinsamen Gehause, die 
gemeinsame elektrische Versorgung und eine etwa 
erforderliche Schutzschaftung umfassen. Diese Zusam- 

10 menfassung der genannten Sensoren und ihre Ausge- 
staltungen stellen kosten- und raumsparende LCsungen 
dar. 

[0020] Im ubrigen entspricht diese Fahrzeugbremsan- 
lage derjenigen nach Fig. 1 . 

is [0021] In Fig. 3 sind die Bremsdruckmodulatoren der 
Fig. 1 an der Hinterachse durch einen Achsmodulator 
(44) und an der Vorderachse durch einen Kombi- 
Bremsdruckmodulator (46) sowie ABS- Regelventile 
(45, 47) ersetzt. Die in diesem Falle mit 40. 43 zu 

20 bezeichnende Bremselektronik ist auf einen Zentralmo- 
dul (40) und einen Achsmodul (43) aufgeteilt. 
[0022] In dem Achsmodulator (44) sind der Achsmo- 
dul (43) und die den Hinterachs-Radbremsen (16, 20) 
zugeordneten Bremsdruckmodulatoren zusammen- 

25 gefaBt. In den Achsmodul (43) sind Teile der Brems- 
elektronik (40. 43) verlagert, insbesondere solche Teile, 
die den Hinterachs-Radbremsen (16, 20) zugeordnet 
sind. Der Zentralmodul (40) und der Achsmodul (43) 
sind uber einen EBS-Systembus (42) miteinander ver- 

30 bunden. Eine solche EBS mit "verteilter Intelligenz" ist 
in der EP 0 467 1 1 2 A2, auf die wegen Einzelheiten ver- 
wiesen wird, beschrieben. Allerdings ist dort der Achs- 
modulator in Radmodulatoren fur die einzelnen 
Radbremsen aufgeteilt 

35 [0023] Der Kombi-Bremsdruckmodulator (46) an der 
Vorderachse ist sowohl von der Bremselektronik (40. 
43) als auch von dem Druck steuerbar, welchen der 
Druckteil (32) des Bremswertgebers (1) liefert Ein sol- 
cher Kombi-Bremsdruckmodulator und sein Zusam- 

40 menwirken mit ABS-Regelventilen sind aus der DE 40 
16 463 A1 bekannt, auf die wegen Einzelheiten verwie- 
sen wird. Ein Redundanzventil ist bei dieser LOsung 
nicht erforderlich. Diese Funktion nimmt der Kombi- 
Bremsdruckmodulator (46) mit wahr. 

45 [0024] In dieser Fahrzeugbremsanlage ist die Fahrdy- 
namikelektronik (41) als selbstandige Baueinheit vorge- 
sehen, in die der Giergeschwindigkeitssensor und der 
Querbeschleunigungssensor integriert sind. Der Lenk- 
winkelsensor (8), dessen Einbauort durch seine Funk- 
so tion im Bereich der Lenks&ule des Fahrzeugs festgelegt 
ist, ist mit der Fahrdynamikelektronik (41) verbunden. 
Die Fahrdynamikelektronik (41) ist andererseits an den 
EBS-Systembus (42) angeschlossen und kann uber 
diesen und die Bremselektronik (40. 43) auf die Rad- 

55 bremsen und desweiteren uber den Fahrzeug-Daten- 
bus (3) auf die Motor-Steuerelektronik (5) einwirken. 
Soil bei dieser Fahrzeugbremsanlage von der Fahrdy- 
namikelektronik oder im ASR-Betrieb eine Vorderachs- 
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Radbremse (23 bzw. 28) betatigt werden, so ist dazu 
die Steuerung des Kombi-Bremsdruckmodulators (46) 
und die Schaltung des der anderen Vorderachs-Rad- 
bremse (28 bzw. 23) zugeordneten ABS-Regelventils 
(47 bzw. 45) in seine Druckhalte- Oder Druckabbaustel- 5 
lung erforderlich. 

[0025] Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Fahr- 
zeugbremsanlage, in der der Lenkwinkelsensor (8) an 
den Fahrzeug-Datenbus (3) angeschfossen ist. Die 
Lenkwinkelsignale werden in diesem Fall der mil (50) 10 
bezeichneten Fahrdynamikelektronik uber den Fahr- 
zeug-Datenbus (3) und die BremseJektronik (40, 43), 
insbesondere deren Zentralmodul (40), zugefuhrt In 
der Regel wird der Lenkwinkelsensor (8) in diesem Fall 
mit einer Schaltung zur Signalaufbereitung und zum 15 
Betrieb der Kommunikation uber den Fahrzeug-Daten- 
bus (3) zu einem Lenkwinkelsensormodul zusammen- 
gefaGt sein. 

[0026] Im ubrigen entspricht diese Fahrzeugbremsan- 
lage derjenigen nach Fig. 3. 2 o 
[0027] In Fig. 5 ist der Lenkwinkelsensor (8), anders 
in Fig. 4, an den EBS-Systembus (42) angeschlossen. 
[0028] Im ubrigen entspricht diese Bremsanlage der- 
jenigen nach Fig. 4. 

[0029] Fig. 6 zeigt eine Fahrzeugbremsanlage, in der 25 
in die mit (55) bezeichnete Fahrdynamikelektronik wie 
bei Fig. 3 der Giergeschwindigkeitssensor und der 
Querbeschleunigungssensor integriert sind. Anders als 
bei Fig. 3 ist die Fahrdynamikelektronik (55) an den 
Fahrzeug-Datenbus (3) angeschlossen. 30 
[0030] Im ubrigen entspricht diese Bremsanlage der- 
jenigen nach Fig. 3. 

[0031] Die Ausgestaltungen nach den Fig. 3, 4, 5 und 
6 ermoglichen eine kosten- und raumsparende Erweite- 
rung einer etwa serienmaBig vorhandenen EBS urn ein 35 
Fahrdynamik-Regelsystem ganz ohne Oder mit unwe- 
sentlichen Eingriffen in die BremseJektronik. 
[0032] Fur alle Ausfuhrungsbeispiele und Ausgestal- 
tungen girt, daB uber den Fahrzeug-Datenbus (3) auBer 
der Motor-Steuerelektronik (5) auch anderen Fahrzeug- 40 
elektroniken Daten des Fahrzeugdynamik-Regelsy- 
stems zugefOhrt werden kOnnen und umgekehrt die 
Fahrdynamikelektronik Daten anderer Fahrzeugelektro- 
niken, z. B. Wankwinkel, zur Optimierung der Fahrstabi- 
litatsregelung erhalten kann. 

[0033] Der Fachmann erkennt, daB die vorstehend zu 
einem Ausfuhrungsbeispiel bzw. einer Ausgestaltung 
gemachten Ausfuhrungen fur die anderen Ausfuhrungs- 
beispiele bzw. Ausgestaltungen direkt Oder in entspre- 
chender Anwendung mitgeften, sofern sich aus diesen 
Ausfuhrungen nichts Widersprechendes ergibt. 
[0034] Der Fachmann erkennt auch, daB sich der 
Schutzbereich der Erfindung nicht in den Ausfuhrungs- 
beispieien erschopft. sondern alle Ausfuhrungen 
umfaBt, deren Merkmale sich den Patentanspruchen 
unterordnen. 



Patentanspruche 

1 . Fahrzeugbremsanlage, die von einer Bremselektro- 
nik (2) wenigstens nach MaBgabe eines von dem 
Fahrer erzeugten Bremswertsignals und/oder von 
einer Fahrdynamikelektronik (4) nach MaBgabe 
von Raddrehzahlsignalen sowie von Signalen eines 
Lenkwinkelsensors (8), eines Giergeschwindig- 
keitssensors (9) und eines Querbeschleunigungs- 
sensors (10) steuerbar ist wobei die 
Bremselektronik (2) uber einen Fahrzeug-Datenbus 
(3) wenigstens mft einer Motor-Steuerelektronik (5) 
verbunden ist, 
dadurch oekennzeichngt 

daB die Fahrdynamikelektronik (4) in die 
Bremselektronik (2) integriert ist. 

2. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch oeke nnzeichnet. 

daB der Giergeschwindigkeitssensor und der 
Querbeschleunigungssensor zu einem Sen- 
sormodul (35) zusarnmengefaBt sind. 

3. Fahrzeugbremsanlage. die von einer Bremselektro- 
nik (40, 43) wenigstens nach MaBgabe eines von 
dem Fahrer erzeugten Bremswertsignals und/oder 
von einer Fahrdynamikelektronik (41) nach MaB- 
gabe von Raddrehzahlsignalen sowie von Signalen 
eines Lenkwinkelsensors (8), eines Giergeschwin- 
digkeitssensors und eines Querbeschleunigungs- 
sensors steuerbar ist, wobei die Bremselektronik 
(40, 43) uber einen Fahrzeug-Datenbus (3) wenig- 
stens mit einer Motor-Steuerelektronik (5) verbun- 
den ist 

dadurch oekennzeichnet. 

daB der Giergeschwindigkeitssensor und der 
Querbeschleunigungssensor in die Fahrdyna- 
mikelektronik (41 ) integriert sind. 

4. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch oekennzeichnet. 

daB der Lenkwinkelsensor (8) an den Fahr- 
zeug-Datenbus (3) angeschlossen ist 

5. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch oeken nzeichnet. 

daB der Lenkwinkelsensor (8) an einen 
Systembus (42) der Bremselektronik (40, 43) 
angeschlossen ist. 

55 . 

6. Fahrzeugbremsanlage, die von einer Bremselektro- 
nik (40, 43) wenigstens nach MaBgabe eines von 
dem Fahrer erzeugten Bremswertsignals und/oder 
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von einer Fahrdynamikelektronik (55) nach MaG- 
gabe von Raddrehzahlsignalen sowie von Signaien 
eines Lenkwinkelsensors (8), eines Giergeschwin- 
digkeitssensors (9) und eines Querbeschleuni- 
gungssensors (10) steuerbar ist, wobei die 5 
Bremselektronik (40, 43) uber einen Fahrzeug- 
Datenbus (3) wenigstens mit einer Motor-Steuer- 
elektronik (5) verbunden ist, 
dadurph gekennzeighnet 

10 

daB die Fahrdynamikelektronik (55) an den 
Fahrzeug-Datenbus (3) angeschlossen ist. 
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